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Cosecha de “matemática util (e inutil)” 
en Primaria y Secundaria, Uruguay

PRIMARIA (1952-58)-SECUNDARIA (1959-64)

• Escuela de Practica No. 5 “Jose Pedro Varela”, Montevideo:

                           Operaciones elementales. Algoritmo para extraer    

                            raices cuadradas 

• Liceo No. 4 “Juan Zorrilla de San Martin”, Montevideo:

                           Trigonometria, resolucion de ecuaciones, logaritmos

• IAVA, Preparatorios de Agronomia, Montevideo (1963-1964)  

           MATEMATICAS: SEVERAS PATOLOGIAS

UNICA MATERIA EN QUE OCURRIAN. 

CONSECUENCIAS SERIAMENTE ADVERSAS.



PROBLEMA 1 

Una persona con limitada alfabetizacion numerica
sostiene:

 “No deseo vacunarme contra COVID. 
Las vacunas son malas para la salud. Es una decision individual”

“Temo volar en Boeing y prefiero Airbus”

“Me opongo usar casco en bicleta. Viola mi libertad personal”.



LAS PERSONAS NO VACUNADAS TENIAN 3 VECES MAS RIESGO DE CONTAGIARSE, Y 6 VECES MAS DE MORIRSE



% de voto por Trump% de voto por Trump

Promedio condados por 
Biden (78%)

Promedio condados por 
Trump (53%)

Promedio condados por 
Trump (100 por 100,000)

Promedio condados por 
Biden (45 por 100,000)

(Tasa de vacunacion) (Tasa de muertes)

LA CIRCULACION DE MALA/FALSA INFORMACION NO ES INOCUA



• Desea Ud ir al cine o a un concierto de rock donde haya mas no-vacunados 
que vacunados?

• Desea Ud. duplicar el riesgo de morir con Covid?

• El riesgo de muerte es de 1 persona por cada 10-20 millones de vuelos. No 
hay evidencia de que en un vuelo elegido al azar, un Airbus sea más peligroso 
que un Boeing. Puede que tenga que pagar pasajes mas caros… 

• Andar en bicleta con casco:

Reduce riesgo de lesión grave en la cabeza 50-60%

Reduce riesgo de traumatismo cerebral grave en 60%

Riesgo de muerte por lesión en la cabeza disminuye un 30-40%

COSTOS DE LAS DECISIONES…



PROBLEMA 2
CRECIMIENTO DE ANIMALES Y PLANTAS

No todos crecen al mismo ritmo:
variacion entre especies, razas,
alimentacion, clima, individuos...

LOS MODELOS MATEMATICOS SON UTILES
 PERO SE DEBE RECONOCER LA EXISTENCIA DE VARIABILIDAD (incertidumbre)



PROBLEMA 3
ENTENDIENDO A LOS ECONOMISTAS

“El Pais”, 30 de Julio de 2026.

“Los depósitos en dólares generan siete veces más volatilidad de poder adquisitivo que los depósitos en pesos.

Esto es un patrón común en los mercados emergentes con régimen de meta de inflación.

Como predice la Teoría del Portafolio de Mínima Varianza, ello ha generado una rotación de portafolio hacia 

la moneda nacional, algo que ha sucedido con mucho menos vigor en Uruguay”, dijo Tolosa.



𝑷𝑬𝑺𝑶𝑺 𝑷  𝑫𝑶𝑳𝑨𝑹𝑬𝑺 𝑫  𝑽𝑨𝑪𝑨𝑺 𝑽  𝑳𝑨𝑫𝑹𝑰𝑳𝑳𝑶𝑺 (𝑳)

MI PORTAFOLIO;

𝑤𝑃 = 𝑤𝐷 = 𝑤𝑉 = 𝑤𝐿 =
1

4
  (25% en P, D, V y L)

Leo a Tolosa y me asusto!
Mi vecino, Contador, dice que las rentabilidades de P, D, V y L

fluctuan de manera independiente, y que

𝑉𝑃 = 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑝𝑒𝑠𝑜𝑠= 1
 𝑉𝐷 = 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑑𝑜𝑙𝑎𝑟𝑒𝑠= 7
𝑉𝑉 = 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑣𝑎𝑐𝑎𝑠 = 3

𝑉𝐿 = 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑 𝑙𝑎𝑑𝑟𝑖𝑙𝑙𝑜𝑠 = 2



𝑷𝑬𝑺𝑶𝑺 𝑷  𝑫𝑶𝑳𝑨𝑹𝑬𝑺 𝑫  𝑽𝑨𝑪𝑨𝑺 𝑽  𝑳𝑨𝑫𝑹𝑰𝑳𝑳𝑶𝑺 (𝑳)

Mi portafolio de “minima variancia” seria
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EL DR. TOLOSA SOSTIENE QUE 
LOS URUGUAYOS TENEMOS 

QUE ARRIESGAR MAS…
Segun datos de mi vecino, pareceria que mi 
portafolio es mas riesgoso que el de minima 

variancia, lo cual puede que le cause 
beneplacito al Presidente del Banco Central!!!!!

(y a Krystalina Giorgeva)



PROBLEMA 4
MOSCA DE LA BICHERA: Cochliomyia hominivorax

-

• Ocasionalmente, casos en humanos.



• Costos de tratamientos ("curabicheras"), insecticidas. 

• Mano de obra para detectar y tratar animales infestados. 

• Menor ganancia de peso. Menor producción de carne y leche. 

• Daños en cueros y lanas. 

• Mortalidad de bovinos y ovinos. 

• Pérdidas de bienestar animal.

• Pérdidas de US$ 40-45 millones por año



EDICION GENETICA EN MOSCAS
Solucion?

•Se introduce una mutación exógena (moscas 
“editadas” molecularmente) en un locus con 
dos alelos o variantes (A y a). 

•El alelo editado tiene ventaja selectiva. 
•¿Cómo evoluciona la mutación?
• ¿Cuál es la probabilidad de que se convierta 
en la única variante existente en la población? 

•¿Cuánto tiempo se requiere? 



𝒂𝒍𝒇𝒂 =
𝒇𝒓𝒆𝒄𝒖𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒅𝒆𝒍 𝒈𝒆𝒏𝒆 𝒆𝒅𝒊𝒕𝒂𝒅𝒐

𝒇𝒓𝒆𝒄𝒖𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 𝒅𝒆𝒍 𝒈𝒆𝒏𝒆 𝒔𝒂𝒍𝒗𝒂𝒋𝒆

Edicion intensiva:
500 generaciones~
~500 a 1000 meses

Edicion limitada:
posiblemente inutil



PROBLEMA 5
 Polémica en el bar

Diego (“Tornado”) Alonso fue un mal, mediocre o 
excelente técnico de la selección uruguaya?

CALIDAD DE 

TECNICO

GANA EMPATA PIERDE

EXCELENTE 8/10 1/10 1/10

MEDIO 1/3 1/3 1/3

MALO 1/10 1/10 8/10

DEFINICIONES



CALIDAD DE TECNICO CHANCE DE GANAR 8, EMPATAR 2 Y PERDER 2 PARTIDOS

EXCELENTE 5 EN 100

MEDIO 6 EN 1000

MALO 2 EN 10 MILLONES

ENTRE ENERO-DICIEMBRE DE 2022, ALONSO

GANO 8, EMPATO 3 Y PERDIO 2 PARTIDOS

• La performance de Alonso es mas consistente con EXCELENTE… 

• Calculo no responde a MALO, MEDIO o EXCELENTE!!



RESPUESTA: Teorema de Bayes
Se necesita incorporar ‘informacion a priori

• A priori AUF1 CALIFICABA: 70% EXCELENTE, 15% MEDIO, 15% 
MALO

   
 

• A priori AUF2 CALIFICABA: 15% EXCELENTE, 15% medio,   70 
% MALO



CALIFICACION
(dado 8 V, 2 E, 2 P)

PROBABILIDAD BAJO 

EXPECTATIVAS AUF1 

: confiaban en Alonso

PROBABILIDAD BAJO 

EXPECTATIVAS AUF2

: no confiaban en Alonso

MALO 8 EN 10 MILLONES 1600 EN 10 MILLONES

MEDIO 234700 EN 10 MILLONES 1 MILLON EN 10 

MILLONES

EXCELENTE 9.8 MILLONES EN 10 

MILLONES

8.99 MILLONES EN 10 

MILLONES

CONCLUSION TENTATIVA: 
AUF CESO AL TORNADO PERO LA EVIDENCIA NO LO JUSTIFICABA

POLEMICA EN EL BAR!!! *#&#$!!!!!!!!!!!



-Por que la gente entiende poco a las 
matematicas?
-Cuales son los costos de esta ignorancia?
Incapacidad de manejar racionalmente los numeros y las 
probabilidades asociadas resulta en:
-decisiones personales confusas o malas
-susceptibilidad incremental a la pseudociencia y a la 
desinformacion
-pesimas o sub-optimas politicas publicas

“Nuestra sociedad seria inimaginablemente diferente 
si las personas promedio no desarrollaran aversion a 

las matematicas”
“Cuando un plato no gusta muchas veces se pueden 

cambiar los ingredientes y la presentacion, sin perdida 
de calidad nutritiva

(Dona Petrona de Gandulfo)”

1988
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